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Exemple 1. Notion de configuration 

On dispose de la liste d’objets suivante : 

Objet Chaise Tente Lampe  

Valeur (Euros) 20 30 50 

Masse (Kg) 5 6 2 
 

On souhaite emporter dans un sac-à-dos certains de ces objets de façon à maximiser la valeur en 

euros du contenu du sac-à-dos. Il faut cependant respecter les règles suivantes : 

• Chaque objet ne peut être choisi qu’une seule fois 

• La masse totale des objets choisis ne doit pas dépasser la capacité du sac qui est de 10 

kg. 

1. Donner la liste d’objets optimale. ____________________________________________________ 

2. Compléter l’arbre et le tableau (4 premières colonnes) ci-dessous listant toutes les 

configurations possibles. Remarque. Le nombre un indique que l’objet a été sélectionné 

et zéro le contraire. 

   

 

 
 
 
      

 Valeur (Euros) 20 30 50   

 Masse (Kg) 5 6 2   

1 

1 
1  Configuration 1 1 1 1 13 100 

0  Configuration 2 1 1 0   

 
  Configuration 3      

  Configuration 4      

 

 
  Configuration 5      

  Configuration 6      

 
  Configuration 7      

  Configuration 8      
 

3. Recopier les quatre premières colonnes du tableau dans un tableur et obtenir par 

recopie vers le bas de formules les masse et valeur totales de chaque configuration. 

4. Pour résoudre n’importe quel problème de ce type, on peut écrire un algorithme de force 

brute implémentant la stratégie de l’arbre explorant toutes les configurations. Si la liste 

d’objets contient 10 objets, quel est le nombre de combinaisons à tester ? 

______________________________ 

5.  Généraliser pour une liste de 𝑁 objets. ____________________________ 

6. Quel est le défaut de cet algorithme ? ___________________________________________________________ 

C
h

ai
se

 

T
en

te
 

L
am

p
e 

C
h

ai
se

 

T
en

te
 

L
am

p
e 

M
as

se
 

to
ta

le
 

V
al

eu
r 

to
ta

le
 



1G NSI Algorithmes gloutons : Problème du sac-à-dos  
 

 
Lycée Jacques Brel  Page 2/2 
 

Exemple 2. Critère de choix glouton 

Lorsque le nombre d’objets augmente, l’algorithme de force brute précédent devient irréalisable 

à la main. On souhaite donc trouver une méthode calculatoire même imparfaite (heuristique) qui 

nous permette de contourner ce problème. Une solution est de trouver un algorithme glouton qui 

nous permette de remplir progressivement le sac en choisissant au fur et à mesure l’objet a priori 

le plus favorable. Il faut donc trouver un critère de choix. On donne la liste d’objets suivante : 

Objet Chaise Tente Bottes Gourde Lampe  

Valeur (Euros) 21 30 30 14 35 

Masse (Kg) 3 3 2 2 1 

      

 

1. Intuitivement, quel objet vous semble le plus favorable à choisir en premier ? Justifier. 

______________________________________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________________________________ 

2. Admettons que l’on doive ensuite choisir entre la tente et la paire de bottes. Quel objet 

vous semble le plus favorable Justifier. 

______________________________________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________________________________ 

3. Même question pour la chaise et la tente. 

______________________________________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________________________________ 

4. Expliquer pourquoi l’on peut hésiter entre la chaise et la gourde. En déduire un critère 

de choix obtenu par le calcul et compléter la quatrième ligne du tableau de début 

d’exercice. 

______________________________________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________________________________ 

5. Si on retient ce critère pour remplir au fur et à mesure un sac de capacité 10 kg, quelle 

liste d’objets choisit-on ? _________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________________________________ 

6. Est-ce la configuration optimale ? ____________ Justifier avec le tableau ci-dessous. 

Respecter les conventions vues dans l’exemple 1. 

 
 
 
        

Combinaison choisie avec le critère        

Combinaison optimale        

 

C
h

ai
se

 

T
en

te
 

B
o

tt
es

 

G
o

u
rd

e
 

L
am

p
e 

M
as

se
 

to
ta

le
 

V
al

eu
r 

to
ta

le
 


